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Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos de
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Obras de Guindaste

1. Generalidades e Campo de Aplicagao
A presente seccao aplica-se a obras da instalagédo dos guindastes de ponte e guindastes
porticos de uso geral ao ar livre e em espagos anteriores, cujos dispositivos de elevagao
podem ser gancho de elevagao, garra e electroiman, ou dois ou trés deles ao mesmo
tempo.

Todos os requisitos mencionados devem estar de acordo com especificagdes técnicas /
cadernos de encargos e relevantes normas. Caso nao seja especificado pelo projectista
sobre os requisitos, € recomendado utilizar referéncias de normas nacionais ou

internacionais ou regionais.

2. Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade em Projectos de
Obras
Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos pelo empreiteiro de acordo com
as fases de obras de guindaste para fim de aprovacéo ou de registo:

Fase antes de execugao

v Declaragdo de responsabilidade dos engenheiros de areas de especializagédo
relevantes registados na Direc¢ao dos Servigcos de Solos e Construgao Urbana;

v" Todos os documentos técnicos devem ser assinados por um engenheiro de areas
de especializagdo relevantes registado na Direc¢do dos Servigos de Solos e
Construcado Urbana.

\

Especificagcbes detalhadas do produto;

\

Certificado de conformidade e relatério do ensaio dos produtos

v' Certificado de conformidade e relatério do teste dos seus componentes de suporte
de carga e pegas de seguranga (se aplicavel);

v" Folha de calculo sobre a influéncia a estrutura de construgao civil pela instalagéo
de guindaste

v' Caso o guindaste seja ligado através de soldagem, deve submeter especificagcao

de procedimentos de soldagem, registo de qualificagdo de procedimento de
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soldagem e certificado de qualificagdo de soldador;

Plantas de configuragéo e de elevagao;

Diagrama esquematico de electricidade;

Diagrama esquematico do sistema dos fluidos incompressiveis;

Método de instalagao;

A fim de garantir que a qualidade de produgéao do fabricante de guindaste atenda

aos requisitos técnicos das especificagdes do projecto, se a unidade de controlo

de qualidade revisar as informacgdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza

sobre a qualidade de producgéo, a unidade de controlo de qualidade salvaguarda o

direito de exigir a visita do local do fabricante para inspeccionar o processo de

producao antes que o guindaste seja produzido.

Plano, método e fichas de monitorizacdo devem ser submetidos para revisao,

incluindo mas nao limitado:

» Lista de quantidade de equipamentos de todos os seus sistemas e
subsistemas, plano e fichas de autoinspeccao, qualificacdo da terceira
entidade para realizacao de testes, e relativas fichas inspeccao, quantidade e
frequéncia de amostragem (se aplicavel).

Nota: Para melhor controlo de qualidade, os requisitos exigidos para o teste que se

encontram nos relatérios submetidos devem ser de acordo com a versio actualizada,

onde a validade n&o deve ser superior a 5 anos.

Durante a fase de execugao

A fim de garantir que a qualidade de produgao do fabricante do guindaste atenda
aos requisitos técnicos das especificagdes do projecto, se a unidade de controlo
de qualidade revisar as informacdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza
sobre a qualidade de produgao, a unidade de controlo de qualidade salvaguarda o
direito de exigir a visita do local do fabricante para inspeccionar o processo de
producao e verificagdo do teste de recepcgao.

Registos da chegada dos materiais submetidos periodicamente para aprovacao da
entidade fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade;

Instru¢des / manuais de instalagéo, operagdo e manutengao do fabricante;
Registos de conformidade, relatérios de inspecc¢ao e certificados de modelo emitido
pelo fabricante para guindastes e outros componentes;

Relatério de conformidade e certificado de inspecc¢ao aleatéria em cada lote de
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cordas de arame (incluindo as extremidades), correntes e dispositivos de elevagao
e de seguranga, para garantir que a qualidade atenda aos requisitos.

v' Apos a chegada de guindaste ao local, deve retirar amostras de cabo de ago a um
comprimento de 5 metros para o teste de capacidade de resisténcia a traccéo de
acordo com os requisitos da entidade do controlo de qualidade.

v' Certificado da qualidade do trilho de ago, do material de ago e de parafusos (se
aplicavel);

v Caso o trilho de ago seja conectado através de soldagem, deve submeter
especificagdo de procedimentos de soldagem, registo de qualificagdo de
procedimento de soldagem e certificado de qualificagcao de soldador;

v' Registos de inspecgao visual no trabalho de soldadura realizados pelo empreiteiro
(se aplicavel)

v Relatérios de ensaios ndo destrutivos da soldadura realizados pela terceira
entidade (se aplicavel);

v Registos de inspecgédo da espessura de camada realizados pelo empreiteiro (se
aplicavel);

v Registos de Entrega e Recepgdo da Contrugao Civil.

Durante a fase da recepc¢ao

v' Registos de inspeccao visual no trabalho de soldadura realizados pelo empreiteiro
(se aplicavel)

v' Relatérios de ensaios ndo destrutivos da soldadura realizados pela terceira
entidade (se aplicavel);

v' Registos de inspecgdo da instalagdo da plataforma de limpeza de janelas feitos
pelo empreiteiro, incluindo:

Aperto dos parafusos (se aplicavel)

Controlo da dimenséo de trilho de ago

Inspecc¢ao do sistema para paragem

Inspeccao do sistema de freio

Inspeccao do sistema de transmisséo

Inspeccao do sistema de traccao

Inspeccao do sistema de electricidade

Inspecc¢ao do sistema dos dispositivos de seguranga e protecgao

Inspecc¢ao do sistema de fluidos compressiveis

YV V.V V V V V VYV V VY

Resisténcia de isolamento e ligagao a terra
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Inspecg¢ao do mecanismo de operagao do guindaste grande

v' Apos a terminagdo e entregue da instalagédo e ajustamento do guindaste, deve ser

realizada inspec¢ao no local juntamente com os documentos técnicos pela terceira

entidade reconhecida no departamento governamental de Macau de acordo com

os requisitos das normas, especificagdes técnicas e cadernos de encargo. Devera

ser submetido um relatério de inspeccéo final.

v Relatério da inspecgdo sobre o uso seguro das maquinas assinado pelo

engenheiro da area relevante e registado na Direcgdo dos Servigos de Solos e

Construcao Urbana, bem como os formularios A, B, C e D da Direcg¢ao dos Servigos

para os Assuntos Laborais;

Inspecc¢ao, Ensaio e Recepgao

Durante as obras de guinaste deve utilizar equipamentos com certificado de calibragéo

valida, realizadas pelos profissionais qualificados fornecidos pelo empreiteiro. Para a

aprovagao da inspecgao, o respectivo registo deve ser devidamente confirmado e

assinado pelo relativo profissional dos campos relevantes registado em Macau (excepto

para terceira entidade de inspeccao aprovada pelo departamento governamental de

Macau). Os itens para a inspecgao representam-se no quadro seguinte:

Quadro dos Itens para Inspecg¢ao de Obras de Guindaste

Objectivos Controlo | Controlo Frequéncia
Norma a
de de Recomendada da . Nota
Itens para . = = Cumprir
I = Material |Execugao Inspecgao
nspecgao
Uma Amostra para
Re-inspegdo do Cada Realizado pela terceira
aco e dos - v Especificagdo do a, b entidade
parafusos do trilho Aco e dos
Parafusos do trilho
Iy Certificado de Emitido pela terceira
O |Qualificagéo de v --- 100% a~g entidade
® |Soldador
Q - ~
s |Avaliacédo do . .
= |Processo de v . 100% a~g Emitido pela terceira
= entidade
2 |Soldagem
2 |Inspecgio Visual
@ |de Soldadura v 100% a b, [7] | Devesubmeteros
w e registos de inspecgao
(Se aplicavel)
. = Consultar o
Ensaios nao Regulamento
Destrutivos da o - o Realizado pela terceira
-—- v Administrativo n. a, b, [7] .
Soldadura (Se entidade
Aplicavel) 29/2001
Artigo 88.°
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Torque e Aperto
A Deve submeter os
para Ancora / o Y 100% a~g registos de inspecgéo
Parafuso
Recomenda-se a
amostragem de 5%
Resisténcia a para os parafusos Realizado pela terceira
Tracao do Parafuso - v em cada zona de a~g enti[c)jade
(Se aplicavel) recepgio @
(no minimo 3
unidades)
Espessura da |np<-E‘CQaO * Deve submeter os
Pintura (Se o Y am%il(rjaagl?):g o a~g registos de inspecgéo
Aplicavel) 0060
Dispositivos
Auxiliares v --- 100% a~g ---
de Elevagao
Uma Recolha de
Corda e Aparelho Amostra Realizado pela terceira
de Arame v - ; a~g |
. Para Cada Tipo de entidade
o |(Se aplicavel) E e
5 specificacdo
o -
5 |Polias e Blocos de . v 100% a~g .
£ |Polias
; Carretel - v 100% a~g ---
| Engrenagens e
= — v 0 ~ _—
S |Redutores 100% a~g
o
g Acoplamento - v 100% a~g ---
(&
Guia para os Cabos - v 100% a~g -—
rodas de veiculos - v 100% a~g -—
Trilho de Guia - v 100% a~g ---
Limitador - v 100% a~g -
Dispositivo de . v o - .
Ajustamento 100% a~g
S |Dispositivo de
& |Protecgdo Contra - v 100% a~g -
£ |Sobrecarga
a |Protegéo contra
o |Excesso de - v 100% a~g ---
8. |Velocidade
s Recomenda-se a
m - g
5 |Dispositivo de amostragem de 5%
o Antitragdo para os parafusos
v |para Equipamentos v em cada zona de a~ Realizado pela terceira
@ |de Antivento e o - 9 entidade
i . recepgio©@
@ Antiderrapante (no minimo 3
}E (Se aplicavel) unidades)
8 |Gancho de
2 |Seguranca
] . o] v 100% a~f
A |Dispositivo para
Antiderrubar
Limitador de
Resisténcia a - v 100% a~g ---
Torcéo
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Dispositivo

- 0, ~ -
Anticolisdo 100% a~f
Dispositivo para . o - .
arranque 100% a~g
Dispositivo de o - .
Aviso 100% a~f
Dispositivo de
Amortecimento e o N
Antichoque na - 100% a~g -
Extremidade
8 Interruptor de
4 Paragem de - 100% a~g -—
& |Emergéncia
o
= [Varredores de o ~
r:; Trilho 100% a~f
8 |Dispositivo de
S |Protecgéo de . 100% a~f .
5 |Travamento
3,;’ Ingrado
o Ane_m'ometros (Se . 100% a~f .
'g Aplicavel)
© |Capa Protectora e o N
2 |Corrimao - 100% a~g -
4 Protecgéao de
% |cabos
— _— 0, ~ ——
O |de Contacto 100% a~f
Deslizante
Distancia Segura
de Edificios e - 100% a~g ---
Instalagoes
o |Valvula Hidraulica - 100% a~g -
© O
» = |Circuito Hidraulico - 100% a~g ---
I
Equipamento o N
Eléctrico - 100% a~g -
Protecgdo do Motor - 100% a~g -
Protecgéo contra o - .
o |Sobrecarga - 100% a~g
T |Protecgao contra
2 |Inverséo e Falta de -- 100% a~g -
‘£ |Fases
0 ~
o |Proteccéao contra . o - .
il |Perda de Carga 100% a~g
S [Resisténcia de . 100% a~ Deve submeter os
g Ligacdo a Terra ° 9 registos de inspecgcao
9 |Isolagao a Terra do
-‘% Circuito Eléctrico . 100% a~ Deve submeter os
Resisténcia ° 9 registos de inspecgéo
Eléctrica
lluminagéao - 100% a~f ---
Sinalizagao - 100% a~g -—

Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos de Obras -

Obras de Guindaste

BGC 7/10




2023 12 Versao

g 2P BRERHERRRE M
Instituto para o Desenvolvimento e Qualidade, Macau
n Institute for the Development and Quality, Macau

Cabina do
Condutor

Inspeccgao da
Cabina do

v 0,
Condutor 100%
(Se aplicavel)
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Durante as obras de guindaste, deve utilizar equipamentos com certificado de calibragao,

realizado pelos profissionais qualificados fornecidos pelo empreiteiro. Para a aprovagao

do registo de inspeccdo, deve ser devidamente confirmado e assinado pelo relativo

profissional dos campos relevantes (excepto para entidade da terceira entidade

aprovada pelo departamento governamental de Macau). Os itens para o ensaio e

recepgao representam-se no quadro seguinte:

Quadro dos Itens para Ensaio e Recepc¢io de Obras de Guindaste

Objectivos

Maquina

Qua‘ljlgade Desempenho| Frequéncia | Norma a |Critério de Nota
Execucio do Sistema | do Ensaio | Cumprir | Aceitagao
Itens para Ensaio ¢
'll:'t::its do Sistema de . v 100% a~g (V) (v)
Ensaio do Sistema dos .
— v 9 ~
Fluidos Incompressiveis 100% a~g V) (v)
(E::fga;o de Operagao sem . v 100% a~g (V) (v)
I(E:nsaio da Operagéo da - v 100% a~g (iv) (v) |Realizado pela terceira
arga Nominal entidade
Teste de Carga Estatica v 0 - :
de Carga em 125% - 100% a~g V) (v)
Ensaio dos Dispositivos
de Seguranga e - v 100% a~g (iv) (v)
Protecgao
Teste do Sistema de v v 100% a~g (V) (v)

Norma a Cumprir
(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(9)

Frequéncia da Inspecgéo:
® Quando as especificagbes técnicas/os cadernos de encargos indicam que o resultado do
teste/parametros tém um impacto importante na construgéo ou qualidade do projecto, devem
ser considerados para inspecgdo de amostragem. A entidade de controlo de qualidade
recomenda que a frequéncia geral de inspecgdo de amostragem realizada pela terceira
entidade seja de 5%, mas podem ajustar-se de acordo com a situagéo real. Quando os
resultados dos testes de amostragem n&o satisfizerem os requisitos, devem ajustar ou
substituir as pegas ou sistemas de ensaio e, em seguida, realizam-se de novo os testes
semelhantes. A entidade de controlo de qualidade pode aumentar a frequéncia de inspecgao

Especificagbes Técnicas / Cadernos de Encargos
Norma de Produtos / Requisitos do Projecto de Fabricagao dos Produtos
GB/T 14405-2011
GB/T 14406-2011
BS EN 15011:2011 + A1:2014
ASME B30.2-2016
Decreto-Lei n.° 44/91/M da RAEM
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de amostragem de acordo com a situagao real para garantir que a qualidade atenda aos
requisitos.

® A frequéncia de amostragem recomendada para inspeccdo de espessura da camada é de
50 pontos em cada conjunto de 10 exemplares.

© Consulte o artigo 89° do Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios [7]

Critério de Aceitagao:

(i) Qualidade de soldagem deve estar de acordo com os requisitos da qualidade da classe B
de ISO 5817.

(i) Em conformidade com os requisitos do projecto.

(iii) Em conformidade com os requisitos do certificado de conformidade e teste de qualidade do
fabricante

(iv) Em conformidade com os requisitos do produto.

(v) Quando os resultados da verificagdo ndo atendem aos requisitos, deve ser ajustado ou
substituido a unidade ou o sistema de verificagao para depois realizar uma nova verificagéo
semelhante.

4. Regulamentos citados / Documentos técnicos de referéncia

[1] GB/T 14405-2011 » th¥E N\ RILMIENEZAEAE - i G U B

[2] GB/T 14406-2011 » a3 A RRIHANH AT - i T RE S
[3] BS EN 15011:2011 + A1:2014 Cranes. Bridge and gantry cranes
[4] ASME B30.2-2016 Overhead And Gantry Cranes (Top Running Bridge, Single Or

Multiple Girder, Top Running Trolley Hoist )

[5] ISO 5817:2014 Welding -- Fusion-welded joints in steel, nickel, titanium and their
alloys (beam welding excluded) -- Quality levels for imperfections

[6] Decreto-Lei n.° 44/91/M da RAEM

[7] Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios do Regulamento Administrativo n°
29/2001
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